
                                                                                                                                                                                

















































































 














































































                                                                                                                                                                                  



「「国国際際ロロボボッットト展展」」　　 ききょょうう開開幕幕

しら暮なか豊　　　　
 

                           

　 人化不足や省人化・省力化需要を背景に、ほ

でづくりの現場から身近な生活に。で活躍の場

を広げているロボット。産業用ロボットではメ

ーいー各社が協働ロボットの導入支援や用途開

拓に力を入れ、工場の自動化を後押し。サービ

げロボットも重量物搬送や農業、医療、食品な

ど多様な分野で実利用に近い商品が続々登場す

る。ロボットが人に優しい社会をつなぐ。

땆西沢亮뙘編集委員떵嶋田歩땇人
に
優
し
い
社
会
　

つ
な
ぐ

新新機機種種　　続続々々 設置容易 ／カメや内蔵　／障害物回避

介護　／農業　／災害復旧

協協
　　

働働

自
動
化
の
幅
広
が
る

ササ

ビビ
スス
　

多
彩
な
用
途

新
技
術
で
高
性
能
化

柔軟な提案　―　「使いやすく」

　
自
動
車
や
電
子
部
品
向

け
が
中
心
の
産
業
用
ロ
ボ


ト
と
比
べ

サ

ビ
げ

ロ
ボ

ト
の
利
用
者
は
高

齢
者
や
重
量
物
運
搬
労
働

者

農
業
従
事
者
の
ほ

か

医
療

食
品
分
野
な

ど
と
多
彩
だ

み

く


や
利
用
ぐ

れ
に
合
わ
せ

て
そ
れ
ぞ
れ

専
門
特
化

し
た
ぐ
げ
た
べ
を
開
発
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

が
こ
れ
。
で
導
入
の
て


え
に
な

て
い
た

だ

が

人
工
知
能
︵
Ａ
Ｉ
︶

や
ご
れ
サ


３
次
元
画

像
認
識
処
理
装
置
な
ど
最

新
技
術
の
登
場
で
そ
れ
ら

の
と

ド
や
が
大
幅
に
下

が
り

実
利
用
に
近
い
商

品
が
続
々
と
登
場
し
て
い

る


　
重
量
物
運
搬
関
係
で
は

身
体
に
装
着
し
て
腰
痛
負

担
を
軽
減
す
る
イ
で
の


げ
︵
東
京
都
新
宿
区
︶
の

﹁
マ

げ
や
げ

そ
Ｅ
ｖ

ｅ
ｒ
ｙ
﹂

み

ピ

ア


や
の
農
林
作
業
向
け
ア

ぐ
げ
ト
げ

そ
な
ど
が
代

表
的
だ

装
着
の
し
や
す

さ
や
低
価
格
な
ど
を
売
り

に
み

く

が
拡
大
し

た

イ
で
の

げ
の
Ｅ
ｖ

ｅ
ｒ
ｙ
の
消
費
税
抜
き
価

格
は

万
６
０
０
０
円
を

実
現
し
て
い
る

サ
イ
ど


す
イ
れ
や
Ａ
Ｔ
Ｏ
│
Ｎ

︵
ア
ト
ウ
れ

奈
良
市
︶

な
ど
も
介
護
や
運
搬
作
業

向
け
に
商
品
を
開
発
し


競
争
が
激
し
く
な

て
い

る


　
農
業
向
け
で
は
作
物
の

種
類
に
合
わ
せ
た
開
発
が

進
々

オ
サ
す
農
機
︵
北

三
道
富
良
野
市
︶
は
立
命

館
大
学
と
共
同
で

う


ベ
そ
自
動
収
穫
機
と
が
れ

た
ナ
２
基
の
自
動
運
搬
車

を
開
発

う

ベ
そ
は
１

個
の
重
量
が
大
き
い
た
め

農
家
の
腰
痛
負
担
を
和
ら

げ
る
と
同
時
に

が
れ
た

ナ
１
基
に
う

ベ
そ
が
た

。
る
と
も
う
１
基
の
空
の

が
れ
た
ナ
に
自
動
的
に
交

換
し

集
荷
作
業
を
続
け

る


　
ぐ
は
ヤ
精
機
︵
浜
松
市

東
区
︶
の
Ａ
Ｉ
ロ
ボ

ト

選
果
ぐ
げ
た
べ
は
Ａ
Ｉ
で

果
物
の
品
質
を
判
断
す
る

と
と
も
に

傷
み
や
す
い

果
物
を
や
さ
し
く
つ
か
々

ロ
ボ

ト
と
れ
ド
が
ポ
イ

れ
ト
だ

農
林
水
産
省
は

高
齢
化
と
人
化
不
足
に
悩

々
農
家
に
﹁
げ
マ

ト
農

業
﹂
導
入
を
交
め
て
お

り

無
人
田
植
機
や
リ
ほ

が
れ
式
草
刈
り
機
な
ど
の

対
応
機
種
も
続
々
と
登
場

し
て
い
る


　
世
食
や
サ

ビ
げ
業
で

は
省
人
化
対
応
ロ
ボ

ト

の
開
発
が
進
々

自
律
移

動
す
る
清
掃
ロ
ボ

ト
や

警
備
ロ
ボ

ト
は
す
で
に

多
く
の
企
業
が
開
発
し
て

お
り

使
い
勝
化
や
が
れ

な
え
ト
性

低
価
格
と
い


た
性
能
面
で
競
い
合


て
い
る

オ
べ
ロ
れ
ソ


ぐ
ア
や
ソ
リ


ぐ

れ

こ
︵
東
京
都
港
区
︶
が


年
５
月
に
発
売
予
定
の

﹁
子
合
型
サ

ビ
げ
ロ
ボ


ト
﹂
は

人
や
障
害
物

を
回
避
す
る
機
能
や
自
動

充
電
機
能
を
備
え

清
掃

・
警
備
・
案
内
な
ど
の
業

務
を
１
台
で
こ
な
し

午

前
中
に
清
掃
し
て
昼
間
に

案
内
ガ
イ
ド

夜
間
に
巡

回
警
備
す
る
な
ど
と
い


た
使
い
方
が
で
き
る


　
こ
の
ほ
か

北
九
州
ロ

ボ

ト
の


も
べ
は
着

衣
介
助
ロ
ボ

ト
や
三
浜

清
掃
ロ
ボ

ト
な
ど
の
み

つ

え
な
ロ
ボ

ト
を
開

発
し
て
お
り

各
地
域
の

実
情
に
応
じ
た
専
門
ロ
ボ


ト
の
開
発
も
こ
れ
か
ら

増
え
そ
う
だ


ぎ
イ
バ

す
イ
ン
の
ロ
ボ

ト
は
災
害
復
旧
活
動
で
も
活
躍

ＡＢＢの双腕型協働ロボット

安
川
電
機
が
工
場
に
導
入
す
る
自
社
の

協
働
ロ
ボ

ト

　　 　　│ 　 新聞定価月ぎめ 　４놋７２１円땆　本体４놋３７２円、消費税３４９円 　） 　│ 　１部 　売 　り２４０ 　円 　땆　税 　込み 　땇　│ │ 　第 ３ 種 郵 便 物 認 可 　│ ２０１９年 　땆　令和元年 　땇　１２月１８日・水 　曜 　日 　 　 　　│ ││ │ │ │ │ │ │　

２０１９年 　땆　令 　和元年 　땇

 　　月 　 　　日
　水 　曜 　日 　

　
安
全
柵
を
設
け
る
こ
と

な
く
活
用
で
き
る
協
働
ロ

ボ

ト
に
よ

て

従
来

の
産
業
用
ロ
ボ

ト
で
は

導
入
が
難
し
か

た
工
程

の
自
動
化
が
期
待
さ
れ

る

一
方

こ
う
し
た
工

程
で
は
こ
れ
。
で
ロ
ボ


ト
を
扱

た
こ
と
が
な
い

み

く

が
多
く

い
か

に
使
い
や
す
く
す
る
か
が

求
め
ら
れ
て
い
る


　
げ
イ
げ
の
Ａ
Ｂ
Ｂ
は
双

腕
型
の
協
働
ロ
ボ

ト
を

販
売
し


月
以
内
に
単

腕
型
の
機
種
も
追
加
し

た

同
時
期
に
同
ロ
ボ


ト
の
導
入
や
活
用
を
支
援

す
る
取
り
営
み
も
日
本
で

始
め
た

み

く

が
自

動
化
し
た
い
工
程
や
作
業

に
応
じ

Ａ
Ｂ
Ｂ
が
持
つ

協
働
ロ
ボ

ト
の
導
入
事

例
と
近
い
作
業
を
選
定


ロ
ボ

ト
を
動
か
す
た
め

の
類
労
の
ば
ロ
グ
も
へ
れ

グ
を
域
供
し

み

く


の
負
担
を
軽
減
す
る

自

動
化
に
必
要
な
周
辺
機
器

や
加
工
対
各
物
︵
よ


え
︶
に
応
じ
た
と
れ
ド
に

関
す
る
助
言
も
域
供
す

る


　
専
大
の
営
業
や
技
術
担

当
者
を
配
置
し

て

ト

よ

え
を
通
じ
て
遠
隔
で

支
援
す
る

こ
れ
。
で
蓄

積
し
た
生
産
技
術
の
で
ウ

と
ウ
を
生
か
し

協
働
ロ

ボ

ト
を
使
い
こ
な
せ
る

介
境
も
域
供
す
る


　
だ
れ
マ

え
の
み
つ
ど


サ
や
ロ
ボ

ト
︵
│

Ｒ
︶
は
日
本
で
同
社
の
協

働
ロ
ボ

ト
を
使

た
ア

ば
リ
お

ぐ

れ
︵
用

途
︶
の
開
発
に
乗
り
出

す

溶
接
や
営
み
立
て
な

ど
用
途
に
応
じ
て

溶
接

用
と
れ
ド
な
ど
関
連
機
器

と
ロ
ボ

ト
を
連
携
し
て

動
か
す
た
め
の
ソ
の
ト
ウ

エ
ア
を
専
用
メ

い

と

開
発

同
社
専
用
サ
イ
ト

で
用
途
に
合
わ
せ
て
必
要

な
機
器
や
ソ
の
ト
を
一
括

し
て
域
供
す
る

従
来
は

機
器
ご
と
に
販
売
し
て
い

た
が

２
０
２
０
年
に
も

用
途
に
応
じ
た
関
連
製
品

を
一
括
域
供
し

ロ
ボ


ト
の
使
い
や
す
さ
を
高
め

る


　
川
崎
重
工
業
は
段
ボ


や
箱
を
作

て
箱
詰
め
す

る
作
業
を

同
社
の
協
働

ロ
ボ

ト
２
台
と
周
辺
機

器
で
自
動
化
す
る
ア
ば
リ

お

ぐ

れ
を
開
発
し

た

上
下
方
向
の
ア

べ

の
可
動
域
を
広
げ
た
独
自

機
構
を
採
用

箱
の
底
に

た

ば
を
貼
る
機
構
は
装

置
メ

い

と
開
発
し


価
格
競
争
力
も
高
め
た


　
富
士
経
済
︵
東
京
都
中

央
区
︶
は
世
下
の
協
働
ロ

ボ

ト
の
市
場
規
模
が


年
に

年
比
７
倍
の
４
１

１
０
億
円
に
拡
大
す
る
と

予
測
す
る

安
定
し
た
人

化
の
確
保
や

生
産
量
の

増
減
へ
の
協
軟
な
対
応
と

い

た
観
点
か
ら
需
要
が

高
。
る
と
展
望
す
る


　
新
機
種
や
機
能
の
開
発

も
相
次
ぐ

の

ナ

え

は
設
置
や
操
作
を
簡
単
に

し
た
新
た
な
協
働
ロ
ボ


ト
を
開
発
し

品
ぞ
ろ
え

を
拡
充
す
る

安
川
電
機

は
い
メ
も
機
能
を
内
蔵
し

た
協
働
ロ
ボ

ト
を
開

発

需
要
に
応
じ
て
生
産

も
イ
れ
を
協
軟
に
営
み
替

え
る
場
合
な
ど
を
想
定

し

自
律
性
を
高
め
る


　
新
規
参
入
に
向
け
協
働

ロ
ボ

ト
を
開
発
す
る
三

菱
電
機

ご
れ
サ

で
周

辺
の
作
業
介
境
を
把
握
し

て

ロ
ボ

ト
の
最
適
な

動
作
経
路
を
自
動
生
員
す

る
技
術
を
活
用
し

障
害

物
を
回
避
す
る
ぐ
げ
た
べ

の
開
発
も
進
め
る

柵
が

な
い
協
働
ロ
ボ

ト
で
想

定
さ
れ
る
動
作
経
路
へ
の

人
の
突
然
の
侵
入
に
も


回
避
し
て
作
業
を
継
続
す

と
い

た
使
い
方
を
検
討

す
る

ご
イ
が

エ
ば
ソ

れ
は
水
平
多
関
節
︵
げ
い

も
︶
じ
イ
ば
の
単
腕
型
協

働
ロ
ボ

ト
を
開
発

東

芝
機
械
は

年
に
双
腕
型

協
働
ロ
ボ

ト
２
機
種
の

投
入
を
予
定
す
る



