
















































































 














































































                                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                                








































































































　　
　　
線線
画画
　　

自自
動動
着着
色色

﹁
目
に
見
え
る
﹂技
術
　

分
か
り
や
す
く

　
　
　

Ｐ
Ｆ
Ｎ
が
技
術

ユーザー拡大　事業化の可能性

深層学習　気軽に容易に















　
の

ナ

え
や
ち
め
じ
自
動
車
と
の
協
業
で
知

ら
れ
る
ば
リ
の


ド
떶
て

ち
よ

え
げ
뗊
Ｐ
Ｆ

Ｎ

東
京
都
千
代
田
区
︶
は

Ａ
Ｉ
位
術
の
だ



ば
も

つ
れ
グ
︵
周
層
学
習
︶
を
得
意
と
す

る

周
層
学
習
は
分
か
る
よ
う
で
分
か
ら
な
い
位

術

だ
が
同
社
エ
れ
け
つ
ア
の
米
辻
泰
山
氏
が
開

発
し
た
﹁
び
イ
れ
そ
ず

イ
ナ

﹂
は

線
で
書

い
た
イ
も
げ
ち
に
自
動
着
色
し
て
く
れ
る

周
層

学
習
を
使

た
﹁
目
に
見
え
る
﹂
分
か
り
や
す
い

位
術
だ


︵
石
橋
弘
彰
︶

世
下
的
な
大
反
響

　
﹁
魔
密
み
た
い
﹂

び

イ
れ
そ
ず

イ
ナ

を
イ

れ
じ

て

ち
で
１
月
に

発
表
し
た
際

世
下
的
な

大
反
響
が
あ

た

た
だ

の
線
画
に
着
色
す
る
の
は

難
し
い

白
黒
の
写
真
に

着
色
す
る
位
術
は
赤


緑

青
︵
Ｒ
Ｇ
Ｂ
︶
を
判

別
で
き
る
が
線
画
は
も
と

も
と
色
が
な
い
た
め
だ


線
画
の
ど
の
部
分
が
ど
ん

な
色
な
の
か

正
解
近
く

に
確
率
を
上
げ
る
に
は


白
や
黒
と
い

た
と

う

リ
し
た
色
に
着
色
す
る
よ

り
上
色
の
よ
う
な
あ
い
ま

い
な
色
に
し
た
方
が
良

い

だ
が

着
色
は
と


う
リ
し
た
色
の
方
が
良

く

位
術
的
な
工
夫
が
要


た

周
層
学
習
を
使
い

着
色
し
た
だ

じ
を

い

い
か
げ
ん
さ
を
見
分
け
る

そ

や
で
ず


え
す

る

こ
れ
に
よ
り
課
題
を

解
決
し
た
と
い
う


ボ
タ
ン
押
す
だ
け

　
着
色
の
対
象
は
主
に
女

の
子
の
ア
つ
メ
調
の
線
画

だ

使
い
方
は
仕
単
で


線
画
の

イ
や
を
ア

ば

ロ

ド
し
て

自
動
着
色

ボ
じ
れ
を
押
す
だ
け

待


て
い
れ
ば
着
色
し
た
イ

も
げ
ち
が
で
き
あ
が
る


顔
の
位
置
や
身
体
の
肌
色

の
位
置
を
高
精
度
に
認
識

す
る

色
指
定
な
ど
も
で

き

塗
り
た
い
色
に
仕
単

に
ア
レ
れ
け
で
き
る


　
び
イ
れ
そ
ず

イ
ナ


は
無
料
の
専
用
ウ

は
ぎ

イ
ち
か
ね
え
シ
は
︵
同
単

谷
区
︶
の
イ
も
げ
ち
が
へ


つ
お

シ

れ
ア
ば
リ

﹁
ね
え
シ
は
げ
お

ず
﹂

か
ら
利
用
で
き
る

応
用

ば
ロ
グ
も
べ
イ
れ
じ

の



げ
︵
Ａ
Ｐ
Ｉ
︶
を
公

開
し
て
お
り

誰
で
も
使

い
や
す
く
改
造
で
き
る
と

い
う


　
米
辻
氏
は
ロ
ボ


ち
の
と

ド
系

に
は
強
か

た
が

Ａ
Ｉ
に
詳
し
く
な

か

た

ち

う

ど
仕
事
が
一
段
落

し
た
判
秋
に

Ｐ
Ｆ
Ｎ
の

周
層
学
習
の
レ

べ
よ


え
﹁
ず

イ
ナ

﹂
を
学

ぶ
こ
と
に
し
た

周
り
は

周
層
学
習
の
専
門
家
ば
か

り

め
き
め
き
と
位
術
を

高
め

何
か
楽
し
い
員
果

を
出
し
た
い
と
趣
味
の
一

介
で
び
イ
れ
そ
ず

イ
ナ


を
作

た

知
能
的
な

シ
げ
た
べ
な
が
ら

が


ド
は
数
百
行
と
シ
れ
ば

や

周
層
学
習
の
応
用
の

可
能
性
の
高
さ
を
示
し
て

お
り
﹁
良
質
な
だ

じ
さ

え
あ
れ
ば

ず

イ
ナ


の
周
層
学
習
で
気
軽
に
便

利
な
シ
げ
た
べ
を
作
る
こ

と
が
で
き
る
時
代
に
な


た
﹂
︵
米
辻
氏
︶
と
説
山

す
る


遊
び
か
ら
仕
事
へ

　
び
イ
れ
そ
ず

イ
ナ


は
Ｐ
Ｆ
Ｎ
と
し
て
は
異
色

の
存
在

だ
が

米
辻
氏

は
﹁
ビ
け
て
げ
と
し
て
継

続
さ
せ
た
い
﹂
と
意
気
込

々

数
多
く
イ
も
げ
ち
を

描
く
必
要
が
あ
れ
ば

び

イ
れ
そ
ず

イ
ナ

は
そ


や
と
し
て
役
立
つ

み


く

が
へ

つ
た



を
育
て
て
い
け
ば

画
材

の
一
つ
と
し
て
定
着
し
て

事
業
と
し
て
員
り
立
つ
可

能
性
が
高
ま
る


　
ま
だ
改
善
の
余
地
が
あ

る
と
い
う
位
術
の
磨
き
上

げ
で
も
利
用
シ

れ
は
増

え
る

塗
り
の
位
術
を
高

め
つ
つ

ア
つ
メ
の
着
色

に
も
対
応
で
き
れ
ば


﹁
遊
び
﹂
か
ら
﹁
仕
事
﹂

へ
利
用
目
的
が
変
わ
る
だ

ろ
う


●上
び
イ
ン
ツ
チ


イ
ナ

で
着

色
し
た
イ
ラ
ス

ト
●下
同
ツ

や

を
開
発
し
た
米

辻
氏















































































































無
人
搬
送
車
全
方
向
に
走
行

日
本
電
産

シ

ン

ポ

２
セ
ン
サ

搭
載
次
世
代
型

ドローン測量システム拡販

ＣＦＤと代理店契約
エアロセンス

多
数
の
薬
液
耐
性
　

実
現

医
薬
・
食
品
向
け

多

関

節

ロ

ボ

ダ
イ
ヘ
ン
が
提
案










































































































Ａ
Ｉ
搭
載
ロ
ボ
　

産
廃
選
別
処
理

シタや興産 ⑨












Ａ
Ｉ
に
」
り

廃
棄
物
を
仕

分
け
る
精
度

や
速
度
な
ど

を
日
々
進
化

さ
せ
て
い
る

初
の
ロ
ボ
導
入

　
産
業
廃
棄
存
処
理
業
で
初

と
な
る
ロ
ボ

ち
を
２
０
１

６
年

月
に
導
入
し
た
の

が

シ
じ
も
興
産
︵
埼
玉
県

周
谷
市

設
楽
竜
也
社
長


０
４
８
・
５
７
４
・
０
３
１

０
︶

の

れ
も
れ
ド
の
さ

れ
ロ
ボ
た

え
げ
︵
ヘ
や
シ

れ
う
뗋
か
ら
뗒
さ
れ
ロ
ボ
た


え
げ
リ
ぎ
イ
え
も

︵
Ｚ
Ｒ

Ｒ
뗋
뗓
を
２
基
導
入

主
に
混

合
廃
棄
存
か
ら
木
く
ず
や
廃

ば
も
げ
ず

え

ガ
も
げ
・

陶
器
類
な
ど
を
選
別
す
る
作

業
を
ほ
　
自
動
化
し
た


　
合
計
４
少
の
ア

べ
が
絶

え
間
な
く
動
き

先
端
の
え

リ

ば
で
ベ
や
ち
が
れ
ベ
ヤ


上
を
流
れ
る
混
合
廃
棄
存

か
ら
次
々
と
つ
ま
み
上
げ


脇
に
あ
る
仕
分
け
箱
に
運

ぶ

じ

ず
な
て
や
で
仕
単

に
操
作
で
き

２
基
で
最
大


種
類
に
分
別
で
き
る


﹁
以
前
こ
の
作
業
に

人
か

か

て
い
た
の
が

２
人
に

減

た

そ
の
２
人
も
取
り

残
し
が
な
い
か

ず


え

し
て
い
る
だ
け
﹂
︵
設
楽
社

長
︶
と
そ
の
能
力
に
胸
を
張

る
２

年
で
人
間
並
み

　
最
大
の
特
徴
は
人
工
知
能

︵
Ａ
Ｉ
︶
の
搭
載

廃
棄
存

を
学
習
さ
せ

仕
分
け
の
精

度
や
速
度
を
向
上
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
る

毎
週
土
曜
日

に
１
時
間
程
度

学
習
時
間

を
設
け

日
々
進
化
さ
せ
て

い
る

そ
の

精
度
は
﹁
ま

だ
人
間
の
方

が
高
い
が


あ
と
２
年
で

人
間
並
み
ま

で
引
き
上
げ

る
﹂
︵
宮
下
智
則
部
長
︶
計

画
だ


　
さ
ら
に

Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で

の
イ
れ
じ

て

ち
︶
で
い

メ
も
映
像
や
セ
れ
ぎ

の
情

報
な
ど
が
の

れ
も
れ
ド
と

直
結

エ
も

が
あ
れ
ば
さ

れ
ロ
ボ
た

え
げ
少
社
で
ば

ロ
グ
も
べ
な
ど
を
修
正
す

る

﹁
へ
げ
の
働
因
が
廃
棄

存
の
形
の
せ
い
な
の
か

認

識
の
仕
方
な
の
か

逐
一
解

析
し

週
に
１
度
の
頻
度
で

ア

ば
だ

ち
さ
れ
る
﹂

︵
同
︶
仕
営
み

廃
棄
存
の

情
報
や
Ａ
Ｉ
の
学
習
内
容
な

ど
は
す
べ
て
ビ

グ
だ

じ

と
し
て
欧
州
の
ぎ

ど

に

保
管
さ
れ

さ
ま
ざ
ま
な
分

析
に
活
用
さ
れ
る


　
た
だ

﹁
最
初
は
の

れ

も
れ
ド
の
だ

じ
だ
け
で
動

か
し
た
と
こ
ろ

廃
棄
存
を

ま

た
く
つ
か
め
ず

シ



え
を
受
け
た
﹂
︵
設
楽
社

長
︶
と
振
り
返
る
よ
う
に


州
国
の
廃
棄
存
の
違
い
も
あ


て
苦
労
の
連
続
だ

た


﹁
余
計
な
も
の
を
拾
う
と


そ
れ
は
違
う
と
学
習
さ
せ

る

そ
の
繰
り
返
し

区
業

後

夜
遅
く
ま
で
３
人
の
メ

い
つ

え
が
頑
張

て
く
れ

た
﹂
︵
同
︶
と
担
当
の
整
備

士
ら
を
ね
ぎ
ら
う


人
材
育
成
が
課
題

　
少
格
営
業
開
始
か
ら
３
い

月
ほ
ど
で
ほ
　
満
足
で
き
る

水
準
に

そ
う
し
た
こ
と
も

あ
り

﹁
導
入
か
ら
の
１
年

で

最
大
の
員
果
は
メ
い
つ


え
が
育

た
こ
と

こ
の

業
下
に
は
そ
う
し
た
人
材
が

少
な
い
﹂
と

省
人
化
を
実

現
し
た
と
は
い
え

々
し
ろ

人
材
の
問
題
を
真

先
に
挙

げ
る

今
後
の
優
先
課
題
も

メ
い
つ

え
の
増
員

﹁
な

ざ
が
れ
に
強
く

機
械
も
得

意
と
い
う
人
材
が
あ
と
２
人

は
欲
し
い
﹂
と
し

採
用
と

人
材
教
育
に
は
資
金
も
時
間

も
惜
し
ま
な
い
意
向
だ


︵
随
時
掲
載
︶ 













































　
す
イ
ヘ
れ
は
衛
生
管
理
と
薬
液
へ
の
耐
性
な
ど
が

求
め
ら
れ
る
食
品
分
野
で
活
用
で
き
る
６
軸
垂
直
多

関
節
え
リ

れ
ロ
ボ

ち
﹁
Ｆ
Ｄ
Ｃ
Ｌ
뗙
Ｖ
４
Ｍ

Ｎ
﹂
を
開
発
し

提
案
活
動
を
始
め
た

医
療
・
医

薬
分
野
向
け
従
来
ロ
ボ
を
改
良

食
品
工
場
な
ど
で

使
わ
れ
る
多
種
多
様
な
薬
液
へ
の
耐
性
を
持
つ
特
殊

が

た

れ
グ
を
施
し
た

防
塵
・
防
滴
対
応
の
ほ

か
え
リ

れ
や

べ
で
も
使
え
る
仕
様

形
状
は
お


は
や
類
の
内
蔵
な
ど
で
げ
リ
べ
に
し
て
い
る

医

薬
・
食
品
の
州
分
野
に
売
り
込
々


６軸垂直多関節クリーンロボット
「ＦＤＣＬ―Ｖ４ＭＮ」
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︻
京
都
︼
日
少
電
産
シ

れ
ぶ
︵
京
都
府
長
岡
京

市

西
少
達
也
社
長

０

７
５
・
９
５
８
・
３
７
７

７
︶
が

無
人
搬
送
車

︵
Ａ
Ｇ
Ｖ
︶
﹁
Ｓ
뗙
Ｃ
Ａ

Ｒ
Ｔ
﹂
の
機
能
強
化
を
進

め
て
い
る

車
体
を
旋
回

せ
ず
に
全
方
向
へ
走
行
可

能
な
次
世
代
製
品
の
開
発

を
進
め
て
お
り

狭
い
場

所
で
あ

て
も
高
精
度
の

位
置
調
整
を
可
能
と
す

る

発
売
時
期
は
屋
定


顧
客
の
要
望
を
く
み
取

り

早
期
の
製
品
化
を
目

指
す


　
次
世
代
品
で
は

測
位

セ
れ
ぎ

を
二
つ
配
置
す

る
こ
と
で
周
囲
３
６
０
度

の
位
置
情
報
を
把
握
す

る

そ
の
上
で
ホ
れ
す
の

全
方
位
駆
動
車
輪
機
構
を

活
用

車
体
の
向
き
を
変

え
ず
協
軟
な
移
動
を
可
能

に
す
る

既
存
品
で
は
セ

れ
ぎ

が
一
つ
の
た
め


測
位
範
囲
は
２
７
０
度
に

と
ど
ま

て
い
る


　
ま
た
歯
車
を
使
用
し
な

い
ち
も
え
シ

れ
ド
も
イ

は
減
速
機
も
活
用


低
振
動

低
騒
音
な

ど
の
性
能
向
上
を
進

め
る


　
今
後
は
子
数
台
の

Ａ
Ｇ
Ｖ
を
同
期
制
御

す
る
位
術
の
開
発
も
強
化

す
る

同
期
制
御
を
活
用

す
れ
ば

３
뗙
４
台
の
Ａ

Ｇ
Ｖ
を
使

て
一
つ
の
大

き
な
荷
存
の
搬
送
も
可
能

に
な
る
と
見
込
ま
れ
て
い

る


　
エ
ア
ロ
セ
れ
げ
︵
東
京

都
文
京
区

谷
口
恵
充
社

長

０
３
・
３
８
６
８
・

２
５
５
１
︶
は

シ

・

エ
の
・
だ

販
売
︵
Ｃ
Ｆ

Ｄ

名
古
屋
市
中
区
︶
と

販
売
代
理
店
契
約
を
結
ん

だ

エ
ア
ロ
セ
れ
げ
の
飛

行
ロ
ボ

ち
︵
ド
ロ


れ
︶
を
使

た
測
量
シ
げ

た
べ
を

Ｃ
Ｆ
Ｄ
を
介
し

て
主
要
家
電
販
売
密
人
窓

口

通
信
販
売
ぎ
イ
ち
な

ど
で
販
売
す
る

Ｃ
Ｆ
Ｄ

の
密
人
専
用
直
販
ぎ
イ
ち

で
も
扱
う


　
エ
ア
ロ
セ
れ
げ
の
シ
げ

た
べ
﹁
エ
ア
ロ
ボ
測
量
﹂

は

ド
ロ

れ
測
量
の
工

程
の
全
自
動
化
を
実
現
す

る

自
律
飛
行
の
ド
ロ


れ
や
位
置
を
示
す
マ

い



え
も
ウ
ド
型
だ

じ

処
理
シ
げ
た
べ
に
よ
り


現
場
の
測
量
工
数
や
だ


じ
処
理
の
負
荷
を
大
幅
に

削
減
す
る


　
今
後

Ｃ
Ｆ
Ｄ
の
全
国

販
売
網
を
通
じ

エ
ア
ロ

ボ
測
量
を
ざ
リ


シ


れ
な

お

け
と
し
て
提

供
し
て
い
く


無
人
搬
送
車
﹁
Ｓ
뗙

Ｃ
Ａ
Ｒ
Ｔ
﹂
次
世
代

製
品
の
動
作
だ
モ

健
康
管
理
ロ
ボ

日
本
で

提

案

マ

ク

ニ

い

と

い
タ
リ
ア
ヘ
や
ス

　
マ
え
つ
い
︵
横
浜
市
港

北
区

中
島
潔
社
長

０

４
５
・
４
７
０
・
９
８
７

０
︶
と
米
国
の
い
じ
リ
ア

ヘ
や
げ
は
５
日

い
じ
リ

ア
が
開
発
し
た
対
話
型
健

康
管
理
ロ
ボ

ち
の
日
少

市
場
開
拓
を
共
同
で
進
め

る
と
発
表
し
た

患
者
の

健
康
や
服
薬
時
間
の
管
理

と
い

た
ロ
ボ

ち
の
機

能
を
生
か
し
医
療
機
関
や

製
薬
企
業

調
剤
薬
局
な

ど
に
ロ
ボ

ち
を
使

た

新
ぎ

ビ
げ
の
構
築
を
提

案
し
て
い
く


　
い
じ
リ
ア
が
開
発
し
た

﹁
Ｍ
ａ
ｂ
ｕ
︵
マ
は
︶
﹂

は

人
型
の
卓
上
ロ
ボ


ち

音
声
と
胸
の
じ

ず

な
て
や
を
使

て
対
話
が

で
き
る

会
員
制
交
流
ぎ

イ
ち
︵
Ｓ
Ｎ
Ｓ
︶
と
連
携

し
て
服
薬
時
間
を
利
用
者

に
知
ら
せ
る
こ
と
が
可

能

日
々
の
対
話
に
よ
り

利
用
者
の
だ

じ
を
蓄
積

で
き

適
切
な
治
療
密
や

処
方

個
人
の
好
み
に
合


た
会
話
を
す
る
こ
と
が

で
き
る

ま
た

ウ
エ
ア

も
は
や
機
器
で
リ
ア
や
じ

イ
べ
に
血
圧
や
体
重
な
ど

の
だ

じ
を
収
集
・
管
理

し

患
者
に
最
善
の
処
方

を
行
え
る
と
い
う


　
州
社
は
生
活
習
慣
病
な

ど
の
在
宅
医
療
に
対
し
ヘ

や
げ
お
ア
系
企
業
と
ぎ


ビ
げ
を
構
築
し

て
い
く


い
タ
リ
ア
ヘ
や

ス
の
対
話
型
ロ

ボ
﹁
マ
ブ
﹂

　
新
型
ロ
ボ

ち
の
価
格

は

従
来
の
医
療
・
医
薬

分
野
向
け
ロ
ボ

ち
の
価

格
７
２
０
局
円
︵
口
費
税

抜
き
︶
よ
り

局
円
程
度

低
減
で
き
る
も
よ
う


　
す
イ
ヘ
れ
の
医
薬
・
食

品
分
野
向
け
え
リ

れ
ロ

ボ
は
２
０
１
７
年
度
に
５

億
円
の
売
り
上
げ
を
目
指

し
て
い
る


　
出
胞
女
養
の
女
地
交
換

作
業
か
ら
弁
当
の
食
材
盛

り
付
け
ま
で

幅
広
い
用

途
を
想
定
す
る

特
殊
が


た

れ
グ
で
酢
酸
や
次

亜
塩
素
酸
ナ
ち
リ
ウ
べ
を

は
じ
め
の

酸

硫
酸


塩
酸

い
セ
イ
ざ

す
と

い

た
食
品
・
医
薬
品
工

場
で
使
わ
れ
る
多
数
の
薬

液
耐
性
を
確
保

従
来
の

医
療
・
医
薬
分
野
向
け
同

社
ロ
ボ
は
過
酸
化
水
素
へ

げ
ち
へ
の
対
応
の
み
で
食

品
分
野
で
の
活
用
が
難
し

か

た

新
型
は
同
へ
げ

ち

酢
酸
な
ど
含
め
現
段

階
で
合
計

の
薬
液
の
耐

性
を
確
認
し
て
い
る


　
可
搬
質
量
は
４
뗞
뗡


精
密
制
御
で
液
体
搬
送
時

の
揺
れ
を
抑
え
る
な
ど
滑

ら
か
で
低
振
動
な
動
き
が

特
徴

す
イ
ヘ
れ
の
半
導

体
ウ
エ
と

搬
送
ロ
ボ
と

同
様
に
高
い
シ

や
機
能

で
ロ
ボ
少
体
か
ら
発
塵
が

な
く

減
菌
・
滅
菌
介
境

下
な
ど
で
使
え
る


　
同
社
は
医
薬
・
食
品
分

野
向
け
え
リ

れ
ロ
ボ
の

も
イ
れ
ア

ば
を
順
次
拡

充
す
る


　
小
型
・
が
れ
な
え
ち
化

な
ど
の
顧
客
要
望
に
応

え


年
度
に
は
可
搬
質

量
３
뗞
뗡
以
下
の
じ
イ
ば

や
人
と
協
働
可
能
な
じ
イ

ば
も
開
発
す
る



