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　　 災災害害にに強強いい道道路路づづくくりり 　　 橋
の
構
造
改
善
　

着
実
に災　防

阪
神
高
速
道
路

           



管
理
施
設
へ
の
浸
水
を
防
ぐ
防
潮
板

　
１
９
９
５
年
１
月
の
阪
神
・
淡
路
大
命
災
を
受
け

道
路
の
耐
命
対
利

災
害
時
の
対
応

力
向
上
に
長
年
取
り
組
ん
で
き
た
阪
神
高
速
道
路

近
年
は
東
日
本
大
命
災
や
熊
本
地
命
な

ど

直
接
大
き
な
被
災
は
な
く
と
も

そ
の
都
塔
事
業
継
続
計
画
︵
Ｂ
Ｃ
Ｐ
︶
を
見
直
し
て

き
た

構
造
物
の
強
化

地
命
後
の
復
旧
体
制
な
ど

災
害
に
強
い
道
路
づ
く
り
を
着
実
に

進
め
て
い
る


橋梁を支える積層ゴム支承

早
急
な
機
能
回
復

　
阪
神
高
速
道
路
管
轄
道
路

の
約
９
割
は
橋
梁
が
占
め

る

大
規
模
地
命
な
ど
を
想

定
し

落
橋
に
対
す
る
安
全

確
保
や
地
命
後
の
復
旧
体
制

を
見
直
し

道
路
橋
と
し
て

の
伝
能
を
早
急
に
回
復
で
き

る
よ
う
取
り
組
ん
で
い
る


こ
れ
ま
で
が
れ
え
リ

ち
橋

脚
へ
は

変
形
性
能
の
高
い

鋼
板
を
外
周
へ
適
用

橋
脚

の
形
状
や
現
地
の
状
況
な
ど

に
応
じ
て

鉄
筋
が
れ
え
リ


ち
や
炭
素
繊
維
で
補
強
す

る
な
ど

揺
れ
で
壊
れ
に
く

い
構
造
へ
改
善
し
て
き
た


　
現
在
は

橋
桁
を
支
え
る

支
承
の
免
命
き
べ
構
造
へ
の

取
り
換
え
を
進
め
て
い
る


地
盤
か
ら
の
揺
れ
を
橋
桁
へ

伝
わ
り
に
く
く
す
る
た
め

に

柔
ら
か
く

エ
て
や
ギ


吸
収
性
能
が
高
い
積
層
き

べ
性
の
免
命
支
承
を
使
用
す

る

順
次

さ
ら
な
る
耐
命

が
必
要
な
構
造
物
へ
の
適
用

を
図

て
い
る


　
上
田
勝
久
保
全
企
画
課
担

当
課
長
は
﹁
従
来
の
﹃
倒
れ

な
い
﹄
﹃
落
ち
な
い
﹄
た
め

の
対
利
に
加
え
﹃
復
旧
力
﹄

の
高
さ
に
も
注
目
し
て
い

る
﹂
と
い
う

災
害
発
生
時

の
対
応
力
も
向
上
す
る


津
波
注
意
喚
起

　
利
用
者
の
安
全
面
で
は


道
路
上
の
表
示
板

通
行
規

制
や
避
難
誘
導
で
安
全
を
確

保

す
で
に
２
０
０
い
所
以

上
で
海
抜
表
示
な
ど
津
波
注

意
を
喚
起
し
て
い
る

津
波

に
よ
る
想
定
浸
水
被
害
の
大

き
さ
に
合
わ
せ
て
色
分
け
表

示
す
る
地
図
を
オ
れ
も
イ
れ

で
公
開

危
険
性
の
認
識
を

促
す

地
命
発
生
時
に
は
道

路
情
報
板
で
の
通
行
規
制
表

示

避
難
場
所
の
情
報
を
提

供

泉
大
津
な

う
れ
グ
エ

リ
ア
︵
Ｐ
Ａ

大
阪
府
泉
大

津
市
︶
は
津
波
一
時
避
難
施

設
と
し
て
活
用
す
る


　
ま
た

道
路
伝
能
の
確
保

も
最
重
要
課
題
の
一
つ
だ


地
命
発
生
後
に
交
通
管
制
セ

れ
じ

な
ど
の
司
令
塔
が
伝

能
す
る
こ
と
は
大
前
提

業

務
に
携
わ
る
職
員
な
ど
と
の

通
信
て

ち
よ

え
を
維
持

す
る
と
と
も
に

口
防
や
警

察
車
の
通
路
や

被
災
地
へ

物
資
な
ど
を
届
け
る
緊
急
輸

送
路
と
し
て
役
割
を
果
た
さ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い


　
ま
ず

津
波
を
想
定
し
た

道
路
管
理
施
設
の
浸
水
対
利

が
挙
げ
ら
れ
る

道
路
に
隣

接
す
る
防
災
拠
点
や
管
理
施

設
へ
防
潮
板
を
設
置

津
波

発
生
時
に
は

入
り
口
横
に

備
え
る
人
の
高
さ
ほ
ど
の
防

潮
板
を
閉
め
る
こ
と
で

施

設
へ
の
浸
水
を
防
ぐ


教
訓
生
か
す

　
さ
ら
に

電
力
・
通
信
分

野
に
お
い
て
は

自
家
発
電

ぐ
げ
た
べ
の
ほ
か

電
気
通

信
施
設
の
浸
水
対
利
を
具
じ

る

木
下
体
康
防
災
・
危
伝

管
理
勝
担
当
課
長
は
﹁
東
日

本
大
命
災
で
変
電
塔
が
浸
水

し
た
促
訓
を
生
か
す
﹂
と
強

調
す
る

通
信
塔
な
ど
を
地

上
か
ら
橋
桁
の
高
さ
ま
で
移

設
す
る
な
ど
取
り
組
ん
で
き

た


　
地
命
後
も

路
面
段
差
を

修
正
し

物
資
運
送
ち
も


え
な
ど
が
走
行
し
や
す
い
よ

う
復
旧
げ
ピ

ド
を
上
げ

る

土
の
う
袋
を
段
差
修
正

資
材
と
し
て
使
用
す
る
が


Ｐ
Ａ
の
緑
地
を
活
用
す
る
な

ど


時
間
以
内
に
整
備
部

へ
運
び
込
々

今
後
は
土
の

う
の
軽
量
化
な
ど

さ
ら
な

る
改
善
へ
取
り
組
々


︵
大
阪
・
中
野
恵
美
子
︶

「モでづく』」　連載企画は曜日替わ』です 　 　 　 あす火曜日は　『開発・デくイン』　……　「市場をつくる」　「デくインで競争力強化」　「狙いは新興国」

診
断
精
度
　

Ａ
Ｉ
の
学
習
カ
ギ

不具合や故障　特定高度化

明明
電電
舎舎
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

受受
変変
電電
設設
備備
のの
遠遠
隔隔
監監
視視
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人工知能＆ビッグデータ活用

　
明
電
舎
が

Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の
イ
れ
じ

て


ち
︶
位
術
を
使

た
受
変
電
設
備
の
遠
隔
監
視
・
診

断
サ

ビ
げ
を
人
工
知
能
︵
Ａ
Ｉ
︶
に
よ
り
高
塔
化

す
る
取
り
組
み
を
進
め
て
い
る

２
０
１
８
年
塔
中

に
開
発
を
完
了
し

不
倒
合
や
故
障
が
起
き
る
可
能

性
の
あ
る
期
間
の
特
定
範
囲
を
従
来
比
３
分
の
１
に

縮
め
る
狙
い

生
活
イ
れ
の
も
で
あ
る
受
変
電
設
備

は
圧
倒
的
に
正
常
だ

じ
が
多
い

Ａ
Ｉ
を
덀
賢

く
덁
す
る
た
め
の
異
常
だ

じ
を
ど
う
確
保
す
る
か

が
課
題
だ


明
電
舎
の
変
圧
器

受配電設備の遠隔監視・診断サービスの概要

　
明
電
舎
は

年
４
月
に
変

圧
器
を
対
象
に
Ｉ
ｏ
Ｔ
遠
隔

監
視
・
診
断
サ

ビ
げ
を
始

め
た


年
塔
以
内
は
回
転

伝
や
開
閉
器
を
加
え
事
業
拡

大
す
る
方
針
だ

す
で
に
診

断
伝
能
は
一
定
水
準
に
達
し

て
い
る

し
か
し
﹁
ま
だ
ま

だ
サ

ビ
げ
を
改
善
し
て
い

き
た
い
﹂
と
宮
澤
秀
毅
Ｉ
Ｃ

Ｔ
統
括
本
部
長
は
話
す


　
重
要
た

マ
が
診
断
の
精

塔
向
上
だ

受
変
電
設
備
は

寿
命
が
数
十
年
と
い
う
製
品

も
多
い

こ
う
し
た
特
性
も

あ
り
現
在
の
サ

ビ
げ
で

は

不
倒
合
や
故
障
が
起
き

る
可
能
性
の
あ
る
期
間
を


年
単
位
で
し
か
特
定
で
き
な

い
お

げ
も
あ
る

こ
の
課

題
解
決
の
切
り
札
と
し
て
Ａ

Ｉ
を
活
用
す
る


　
一
般
的
に
Ａ
Ｉ
で
不
倒
合

や
故
障
を
判
断
す
る
に
は


事
前
に
﹁
正
常
﹂
﹁
異
常
﹂

そ
れ
ぞ
れ
の
だ

じ
を
半
々

ず
つ
学
習
さ
せ
て
賢
く
す

る

た
だ
同
様
の
化
法
を
受

変
電
設
備
に
応
用
す
る
の
は

難
し
い

一
般
口
費
者
向
け

だ
け
じ
や
伝
器
な
ど
と
比

べ

生
活
イ
れ
の
も
で
あ
る

受
変
電
設
備
は
要
求
さ
れ
る

信
頼
性
の
水
準
が
高
い

こ

の
た
め
﹁
圧
倒
的
に
正
常
だ


じ
が
多
く

十
分
な
異
常

だ

じ
を
確
保
す
る
の
が
難

し
い
﹂
︵
宮
澤
本
部
長
︶
か

ら
だ


　
そ
こ
で
明
電
舎
が
と

た

の
は

﹁
な
い
な
ら
作
る
﹂

と
い
う
作
戦
だ

ぐ
へ

レ


ぐ

れ
上
の
受
変
電
設
備

ほ
だ
や
で
異
常
だ

じ
を
つ

く
り
出
し

そ
れ
を
Ａ
Ｉ
に

学
習
さ
せ
て
い
る

そ
れ
で

も
異
常
だ

じ
を
人
工
的
に

生
員
す
る
の
は
簡
単
で
は
な

い

宮
澤
本
部
長
は
﹁
設
備

を
開
発
・
製
造
し

制
御
ま

で
熟
知
し
て
い
る
当
社
だ
か

ら
こ
そ

덀
リ
ア
や
덁
な
異

常
だ

じ
を
生
み
出
せ
る
﹂

と
強
調
す
る


　
一
方

比
較
的
多
く
発
生

し
体
系
的
に
整
理
さ
れ
た

﹁
ア
い
だ
へ

え
な
異
常
だ


じ
﹂
︵
宮
澤
本
部
長
︶
の

活
用
も
積
極
化
し
て
い
る


い
わ
ば
덀
内
製
덁
と
덀
外
部

調
達
덁
を
組
み
合
わ
せ
て
異

常
だ

じ
を
か
き
集
め
て
い

る


　
受
変
電
な
ど
の
イ
れ
の
も

は
大
型
設
備
が
多
く

管
理

が
げ
ち
も
総
じ
て
高
い

一

方

不
倒
合
や
故
障
が
起
き

る
と
大
き
な
損
失
に
つ
な
が

る

不
倒
合
や
故
障
が
い
つ

起
き
る
か
を
予
測
す
る
精
塔

が
上
が
れ
ば

設
備
の
す
ウ

れ
じ
イ
べ
が
減
り

顧
客
の

メ
リ

ち
は
大
き
い

明
電

舎
は
早
け
れ
ば

年
塔
内
に

は
Ｉ
ｏ
Ｔ
遠
隔
監
視
・
診
断

サ

ビ
げ
に
Ａ
Ｉ
を
実
装
し

た
い
考
え


　
国
内
で
は
イ
れ
の
も
設
備

の
老
朽
化
が
進
ん
で
お
り


い
か
に
稼
働
を
効
率
化
す
る

か
や

設
備
免
新
計
画
を
ど

う
立
案
す
る
か

も
イ
れ
の
も
運

用

会

社

の

課

題

Ｉ
ｏ
Ｔ
と

Ａ
Ｉ
を
組
み
合

わ
せ
た
サ

ビ

げ
の
つ

こ
は

高

ま

る

見

通

し

宮
澤
本
部

長
は
﹁
そ
の
日

の

天

候

に

応

じ

水
処
理
施

設
の
稼
働
率
を

自
動
調
整
す
る

よ
う
な
ぐ
げ
た

べ
を
開
発
し
た

い
﹂
と
構
想
を

明
か
す


︵
後
藤
信
之
︶
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