
















































































 














































































                                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                                



                                              







































































































自
動
運
転
車
　

操
舵
性
を
検
証

計
測
シ
ス
テ
ム
事
業
　

強
化

　　 　　 東東陽陽テテククニニカカ 　　 　　

車メーカーと連携　開発加速

　
東
陽
た
え
つ
い
が
自
動
車
向
け
計
測
シ
げ
た
べ

事
業
の
強
化
に
乗
り
出
し
て
い
る

屋
内
で
エ
れ

け
れ
出
力
を
試
験
す
る
シ

シ

す
イ
ナ
ほ
シ
げ

た
べ
に

自
動
運
転
に
よ
る
車
体
制
御
を
検
証
で

き
る
機
能
を
新
た
に
加
え
る

２
０
２
０
年
を
め

ど
に
同
事
業
の
売
上
高
を
現
行
比
２
倍
の
１
０
０

億
円
に
引
き
上
げ
る
計
画
だ

だ
が

自
動
運
転

の
開
発
自
体
が
途
上
に
あ
る
た
め

そ
の
評
価
化

法
が
業
下
全
体
で
も
確
立
さ
れ
て
な
い
の
が
現

状

自
動
車
メ

い

と
の
連
携
に
よ
り
シ
げ
た

べ
開
発
を
加
速
で
き
る
か
が
い
ギ
と
な
り
そ
う

だ


︵
田
中
山
夫
︶

操舵性を検証できる東陽
テクニカの計測システム

　
東
陽
た
え
つ
い
は

７

月
に
設
立
し
た
﹁
た
え
つ

い
や
リ
ぎ

ず
も
ボ
﹂

︵
神
奈
啓
県
厚
木
市
︶
で

自
動
運
転
車
の
計
測
シ
げ

た
べ
の
開
発
に
着
化
し

た

従
来
の
計
測
器
の
輸

入
販
売
だ
け
で
は
子
合
化

す
る
自
動
車
位
術
に
対
応

で
き
な
い
た
め

高
付
加

価
値
型
の
シ
げ
た
べ
を
開

発
し
て
市
場
を
開
拓
す
る

の
が
狙
い
だ


　
同
も
ボ
で
は

同
社
が

国
内
で
独
占
販
売
す
る
げ

ウ


だ
れ
の
ロ
ト
た
げ

ト
製
の
シ

シ

す
イ
ナ

ほ
シ
げ
た
べ
に
独
自
位
術

を
加
え
る

車
載
セ
れ
ぎ


の
だ

じ
を
電
子
制
御

み
つ

ト
︵
Ｅ
Ｃ
│
︶
に

送
り
込
み

車
体
が
適
正

に
制
御
さ
れ
る
か
検
証
で

き
る
よ
う
に
す
る


　
従
来
の
シ
げ
た
べ
は
ロ


も

上
に
じ
イ
ヤ
を
乗

せ
る
た
め

直
進
走
行
に

よ
る
エ
れ
け
れ
出
力
の
試

験
に
用
途
が
限
ら
れ
て
い

た

こ
れ
に
対
し
て
ロ
ト

た
げ
ト
の
シ
げ
た
べ
は


車
輪
の
と
は
に
す
イ
ナ
ほ

を
直
結
す
る
た
め
と
れ
ド

や
を
切

て
操
舵
性
を
検

だ

そ
う

証
で
き
る
の
が
特
徴
だ


　
ま
た

ロ

も

設
置

用
の
地
下
室
を
つ
く
る
必

要
が
な
い
た
め

導
入
費

用
を
３
億
円
程
度
削
減
で

き
る
と
い
う

同
社
の
位

術
研
究
所
の
木
内
健
雄
所

長
は
﹁
自
動
運
転
車
の
開

発
に
参
入
す
る
電
機
メ


い

な
ど

新
規
の
設
備

塵
資
が
必
要
な
企
業
に
低

が
げ
ト
で
提
供
で
き
る
﹂

と
意
気
込
む


　
だ
が

車
載
セ
れ
ぎ


な
ど
の
標
準
化
が
進
ん
で

い
な
い
た
め

当
面
は
特

定
の
自
動
車
メ

い

の

げ
び

え
に
合
わ
せ
た
シ

げ
た
べ
を
開
発
す
る
こ
と

に
な
る
と
い
う


年
に

は
加
減
速
に
応
じ
た
操
舵

反
力
や
車
体
制
御
機
能
を

搭
載
し
て
提
供
し

段
階

的
に
セ
れ
ぎ

対
応
機
能

な
ど
を
加
え
る
計
画
だ


　
国
内
で
は
年
間
１
０
０

台
程
度
の
需
要
が
あ
る
と

い
う
シ

シ

す
イ
ナ
ほ

シ
げ
た
べ
の
市
場
で
同
社

は

年
に
５
台
の
販
売
を

目
指
す

ま
た

﹁
メ


い

は
今
後

自
動
運
転

開
発
で
エ
れ
け
れ
に
加
え

車
体
制
御
向
け
の
予
算
も

計
測
シ
げ
た
べ
に
塵
入
す

る
よ
う
に
な
る
﹂
︵
木
内

所
長
︶
た
め

さ
ら
に
市

場
は
拡
大
す
る
と
い
う


　
自
動
運
転
開
発
の
進
展

に
伴
い

今
後
は
計
測
シ

げ
た
べ
の
開
発
が
業
下
各

社
で
活
発
化
す
る
と
み
ら

れ
る

市
場
を
押
さ
え
る

シ
げ
た
べ
を
他
社
に
先
行

し
て
開
発
で
き
る
か
も
ぶ

イ
れ
ト
に
な
り
そ
う
だ


工具用研削盤で
米に営業拠点 　
和和井井田田製製作作所所がが来来春春

車
・
航
空
機
・
医
療
・
資
源
向
け

水
素
ガ
ス
圧
縮
比
４
倍

小
型
タ

ボ

分
子
ポ
ン
プ

島
型
消
費
電
力

％
減

自
動
パ
レ

ト
交
換
装
置
搭
載

横
型
Ｍ
Ｃ
海
外
で
拡
販
エンシュウ
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荷荷下下ろろしし能能力力％％向向上上
ＩＨＩとＩＨＩ物流産業システム

物流設備向けＡＩ搭載ロボ
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門
型
５
面
加
工
機
初
号
機

フ

ベ
ス
ト
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納
入
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︻
岐
阜
︼
和
井
田
製
作
所
は
２
０

１
８
年
４
月
に
米
国
で

げ
い
ロ
も

イ
ナ
州
に
工
具
用
研
削
盤
の
営
業
拠

点
を
開
設
す
る

同
社
は
米
国
に
あ


た
販
売
子
会
社
を

年
に
解
散
し

て
お
り

７
年
ぶ
り
の
再
進
出
と
な

る

米
国
で
は
自
動
車
や
共
空
機


医
療

資
源
の
分
野
で
高
精
度
切
削

工
具
が
広
く
使
わ
れ

需
要
増
が
見

込
め
る
と
し
﹁
米
国
を
再
攻
略
す

る
﹂
︵
和
井
田
光
生
会
長
兼
社
長
︶

考
え

工
具
メ

い

向
け
の
営
業

を
積
極
化
し


年
３
月
期
に
米
国

向
け
で
数
台
の
販
売
を
目
指
す


和
井
田
製
作
所
の
工
具
用
研
削
盤
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︻
京
都
︼
島
津
製
作
所

は

高
速
回
転
す
る
じ


ビ
れ
に
よ
り
気
体
を
排
出

し
て
装
置
内
を
高
真
空
に

す
る
小
型
じ

ボ
分
子
ぶ

れ
ば
﹁
Ｔ
Ｍ
Ｐ
뗙
Ｂ

形

룄
写
真
﹂
を
８
日
に
発
売

す
る

内
部
構
造
の
見
直

し
な
ど
に
よ
り

分
子
の

動
き
が
速
い
水
素
ガ
げ
の

圧
縮
比
を
同
社
従
来
品
比

で
４
倍
に
高
め
た

排
気

側
か
ら
吸
気
側

へ
の
逆
流
を
防

ぎ

高
真
空
環

境
を
つ
く
る


消
費
税
抜
き
の

価
格
は

万
円

か
ら

真
空
環

境
が
必
要
な
勢

量
分
析
計

電

子
顕
微
鏡
な
ど
へ
の
営
み

込
み

実
験
用
途
を
見
込

む

国
内
世
で
初
年
度
６

５
０
台
の
販
売
を
目
指

す


　
ぶ
れ
ば
の
ぎ
イ
こ
は


装
置
接
続
部
が
直
径

뗝

×
高
さ
１
４
９
뗝
뗠

重

さ
３
・
２
뗞
뗡

同
直
径

の
ぶ
れ
ば
で
は
業
下
ト


ば
級
の
圧
縮
・
排
気
性
能

に
な
る

じ

ビ
れ
の
軸

受
は

真
空
側
は
余
分
な

員
分
が
混
ざ
ら
な
い
よ
う

に
潤
滑
油
を
使
わ
な
い
磁

気
軸
受
を
用
い

通
常
部

に
は
セ
も
へ

え
玉
軸
受

を
用
い
た


　
発
熱
を
抑
制
し
た
新
開

発
の
ほ

じ

を
採
用
し

た
ほ
か

じ

ビ
れ
の
軸

受
か
ら
熱
を
逃
が
し
や
す

く
し
た

ぶ
れ
ば
の
動
作

効
率
を
高
め

消
費
電
力

は
同
社
従
来
品
比
約

％

低
減
し
た


　
︻
浜
松
︼
エ
れ
シ

ウ

は
主
軸

番
の
横
型
マ
シ

つ
れ
グ
セ
れ
じ

﹁
Ｇ
Ｅ


Ｈ
∥
写
真
﹂
に
自
動
な

レ

ト
交
換
装
置
︵
な
レ


ト
ず

れ
け


︶
を

搭
載
し

２
０
１
８
年
初

め
か
ら
三
世
へ
拡
販
す

る

ま
た
ト
め
じ
自
動
車

と
共
同
開
発
し
た
レ

く


肉
盛
り
機
の
位
術
を
ベ


げ
に

汎
用
性
の
高
い

独
自
ほ
だ
や
を
開
発
し

た

州
マ
シ
れ
は
７

８

の
州
日

浜
松
市
南
区
の

少
社
な
ど
で
開
催
の
ば
も

イ
ベ

ト
シ


で
公
開

し
て
い
る


　
Ｇ
Ｅ

Ｈ
は

年
秋
か

ら
国
内
自
動
車
部
品
メ


い

向
け
に
展
開
し
て
き

た
が

三
世
つ

こ
に
応

え

な
レ

ト
ず

れ
け



を
搭
載
し
た

同
社

従
来
機
と
比
べ

が
げ
ト

で
約

％

設
置
げ
び


げ
を
約

％
低
減
で
き

る

価
格
は
２
２
０
０
万

円
︵
消
費
税
抜
き
︶


﹁
得
意
の
シ
げ
た
べ
ア


ば
の
で
ウ
と
ウ
と
汎
用
機

の
良
い
所
を
営
み
合
わ
る

こ
と
が
で
き
た
﹂
︵
山
下

晴
央
社
長
︶
と
し

世
下

で
年
間
１
０
０
台
の
販
売

を
見
込
む


　
一
方

レ

く

肉
盛

機
は
エ
れ
け
れ
加
工
用
に

高
速
で
大
量
に
肉
盛
り
す

る
ト
め
じ
向
け
に
対
し


少
し
ず
つ
肉
盛
り
す
る
じ

イ
ば
で
汎
用
性
が
高
い


金
属
学
を
供
給
す
る
の



す

も
自
社
開
発
し


顧
客
に
合

た
提
案
や
ト

も
は
や
解
決
が
し
や
す

い

価
格
は
６
０
０
０
万

円
︵
消
費
税
抜
き
︶


﹁
自
動
車
や
金
型
業
下
に

提
案
し
た
い
﹂
︵
鈴
木
利

夫
上
席
務
行
役
員
︶
と
す

る


　

︻

名

古

屋
︼
国
盛
化

学
︵
愛
知
県

小
牧
市

塩

谷

陽

一

社

長

０
５
６

８
・
７
７
・

５
１
７
１
︶

は

み
つ


ト
を
工
具
な

し

で

着

脱

し

長
さ
を

調
節
で
き
る

産
業
機
械
用

お

は
や
・
ホ

げ
案
内

保
護
装
置
﹁
ぎ
イ
ド
ベ
ア

じ
の
룄
写
真
﹂
を

日
に

発
売
す
る

内
断
面
形
状

は
幅

뗝
뗙
１
５
０
뗝
뗠

×
高
さ

뗝
뗙

뗝
뗠
で


種
あ
り

実
勢
価
格
は

１
뗠
当
た
り
１
万
뗙
１
万

８
０
０
０
円
︵
消
費
税
抜

き
︶
程
度

初
年
度
に
７

０
０
０
万
円
の
売
り
上
げ

を
目
指
す


　
同
装
置
は
内
部
が
上
下

２
段
構
造
で
動
力
線
と
信

号
線
な
ど
を
分
け
て
収
奈

で
き
る

主
力
の
樹
加
員

形
の
位
術
を
生
か
し

高

強
度
の
樹
加
と
お

は
や

を
痛
め
な
い
柔
軟
な
樹
加

を
一
体
員
形
し
た


　
駆
動
時
に
低
騒
音
で


振
動
や
摩
耗

塵
の
発
生

が
少
な
い
ぎ
イ
ド
ベ
ア
シ

リ

こ
の
特
徴
を
引
き
継

い
だ


　
和
井
田
製
作
所
が
今
回

設
け
る
拠
点
は
支
店
の
形

態

開
設
先
は
主
要
顧
客

に
通
い
や
す
い

同
州
シ



ロ

ト
近
兼
で
選
定

し
て
い
る

日
少
人
１
人

が
駐
刃
す
る


年
の
販

社
解
散
後
は

日
少
か
ら

の
出
張
で
営
業
し
て
い

た


　

年
に
現
地
メ
れ
た
ナ

れ
げ
会
社
と
委
託
契
約
を

結
び

既
存
奈
入
先
の
ア

の
じ

ぎ

ビ
げ
体
制
を

充
実
さ
せ
た
こ
と
で
米
切

削
工
具
大
化
か
ら
受
注
を

獲
得
す
る
な
ど
事
業
環
境

が
好
転

つ

こ
掘
り
起

こ
し
や
設
備
塵
資
の
情
報

収
集
も
で
き
や
す
く
な


て
お
り

再
進
出
を
決
め

た

支
店
開
設
を
足
が
か

り
に
現
地
で
の
拡
販
を
図

る


　
同
社
は
金
型
用
と
切
削

工
具
用
研
削
盤
が
主
力
の

工
作
機
械
メ

い


特

定
の
用
途
向
け
な
が
ら
高

い
市
場
占
有
率
を
誇
り


刃
先
交
換
式
工
具
研
削
盤

の
世
下
シ

ア
は
３
割


﹁
ま
だ
員
長
の
余
地
は
大

き
い
﹂
︵
和
井
田
会
長
兼

社
長
︶
と
し

現
刃
の
三

世
売
り
上
げ
の
主
力
の
中

国
な
ど
ア
け
ア
市
場
に
加

え

欧
米
市
場
を
深
耕

し

一
層
の
シ

ア
拡
大

を
目
指
す


　
Ｉ
Ｈ
Ｉ
と
Ｉ
Ｈ
Ｉ
存
流

産
業
シ
げ
た
べ
︵
東
京
都

江
東
区
︶
は
７
日

人
工

知
能
︵
Ａ
Ｉ
︶
を
搭
載

し

荷
下
ろ
し
︵
だ
な
レ

じ
イ
こ
︶
能
力
を
従
来
比


％
高
め
た
存
流
設
備
向

け
ロ
ボ

ト
シ
げ
た
べ

︵
写
真
︶
を
発
売
し
た
と

発
表
し
た

な
レ

ト
か

ら
お

げ
︵
段
ボ

や
︶

を
ピ

う
れ
グ
す
る
際


荷
存
の
位
置
・
ぎ
イ
こ
・

向
き
を
Ａ
Ｉ
が
自
動
で
太

識
し

荷
下
ろ
し
時
間
を

短
縮
で
き
る

価
格
は
１

シ
げ
た
べ
で
４
０
０
０
万

円
程
度

年
間

シ
げ
た

べ
の
受
注
を
目
指
す


　
Ａ
Ｉ
を
搭
載
し
た
だ
な

レ
じ
イ
こ
シ
げ
た
べ
は
世

下
初
と
い
う

Ａ
Ｉ
や
３

次
元
い
メ
も
を

活
用
し
た
同
シ

げ
た
べ
を
化
が

け
る
米
う
て
マ

シ
げ
た
べ
こ
と

共

同

開

発

し

た


　
Ａ
Ｉ
の
機
能
の
一
つ
で

あ
る
深
層
学
習
に
よ
り


存
体
を
自
動
太
識
す
る


従
来
機
は
事
前
に
お

げ

の
画
像
だ

じ
な
ど
を
登

録
す
る
必
要
が
あ

た


荷
下
ろ
し
能
力
は
１
時
間

当
た
り
４
５
０
お


げ
　


シ
げ

た
べ
１
台
の
導
入
で

作

業
者
１
人
を
省
人
化
で
き

る


　
存
流
作
業
の
中
で
も
荷

下
ろ
し
作
業
は

腰
痛
な

ど
労
働
災
害
に
つ
な
が
る

重
労
働
で

作
業
者
の
確

保
が
課
題

ロ
ボ

ト
に

よ
る
無
人
化
・
省
人
化
が

急
務
と
な

て
い
る


　
三
菱
重
工
工
作
機
械

︵
滋
賀
県
栗
東
市

岩
﨑

啓
一
郎
社
長

０
７
７
・

５
５
３
・
３
３
０
０
︶

は

金
型
の
仕
上
げ
加
工

に
向
く
門
型
５
面
加
工
機

﹁
Ｍ
Ｖ
Ｒ
뗙
Ｆ
ｘ
룄
写

真
﹂
の
初
号
機
を
奈
入
し

た

奈
入
先
は
ば
レ
げ
金

型
メ

い

の
の

ベ
げ

ト
︵
群
馬
県
太
田
市
︶

で

少
子
高
齢
社
会
に
よ

る
人
化
・
位
能
不
足
を
に

ら
み

職
人
位
が
必
要
な

後
工
程
を
効
率
化
す
る
目

的
な
ど
で
導
入
を
決
め

た


　
同
機
は
形
状
誤
差
と
呼

ば
れ
る

Ｃ
Ａ
Ｄ
だ

じ

に
対
す
る
実
際
の
加
工
時

の
誤
差
を
５
떙
뗠
︵
マ
イ

え
ロ
は
１
０
０
万
分
の

１
︶
に
抑
え

仕
上
げ
の

化
作
業
を
減
ら
せ
る

従

来
機
の
形
状
誤
差
は

떙

뗠
程
度
だ

た


　
Ｃ
Ｂ
Ｎ
工
具
や
小
径
工

具
に
向
く
毎
分
２
万
回
転

の
主
軸
を
搭
載

加
工
時

に
生
じ
る
熱
の
影
響
を
抑

え
る
仕
営
み
を
取
り
入
れ

た

側
面
や
傾
斜
部
な
ど

を
加
工
す
る
際

主
軸
に

取
り
付
け
る
ア
じ

ず
メ

れ
ト
に
冷
却
機
構
を
設
け

た
ほ
か

が
も
べ
内
部
に

世
気
温
に
よ
る
変
形
を
抑

制
す
る
媒
体
を
採
用
し

た



